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Disclosed is a method for filling a cartridge which 
can be subsequently capped and closed. This is 
done by filling to a discrete level and then 
applying a closure. A displacement dome is 
provided at the lower portion of the syringe 
cartridge closure to first displace a predetermined 
amount of air or gas and then to displace a minor 
amount of fluid upon closure to seal the cartridge, 
and insure zero head space. The entirety of the 
process of filling is done in a vented environment, 
and the closure applied at ambient. The invention 
also provides an apparatus which includes a 

syringe cartridge having its open lower portion *Listed on 1449 and supplied as Doc. No. AG 

closed by a plunger piston. The upper portion is **Listed on 1449 as Doc. No. AA 

closed by a syringe cartridge closure having a 

leur tip cap. Means are optionally provided 

interiorly of the tip cap to retain a hollow needle, 

which is held in position by a leur tip, the latter 

being vented and provided with a seal for the 

needle. The piston plunger at the lower portion of j£ 
the cartridge can be advanced, desirably by a CD 
second plunger, to empty the contents. Upon 
resealing, the leur tip cap is applied over the leur 

tip after a bead is formed on the tip. The tip cap ^ 
then penetrates the leur tip, or optionally the ^ 
interior of the hollow needle thus completely j£ 
reclosing the cartridge and sealing the same for CZ 
storage until intended for further use. Pp 
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Eine Vorricbtung, die eine Sprit zenkartusche (10) 
umfaBt, hat ibren offenen unteren Teil durcb einen 

10 Druckstempelkolben (14) verschlossen. Der obere Teil 
is* durch einen Sprit zenkaxtuschenverschluB (15) iait 
einer Spitzenkappe (50) verschlossen. Irn inneren der 
Spitzenkappe ist gegebenenf alls eine Anordnung vor- 
gesehen, um eine Hohlnadel (40) aufzanehmen, welche 

15 durch eine Spitze (34) in Position gehalten wird, 
wobei die le^ztere entluftbar ist und mit einer 
Dichtung fiir die Nadel versehen is-h. An dem unteren 
Teil des SpritzenkairhuschenverschluBes (15) ist eine 
Verdrangungskuppe (38) angebracht, um eine geringe 

20 Plussigkeitsmenge an dem VerschluB zu verdrangen, 
die Kartusche abzudichten und einen Null-Luftspalt 
sichefzustellen. Der Kolhendruckstempel (14) an dem 
unteren Teil der Kartusche kann, vorzugsweise duroh 
einen zweiten Druckstempel (61), vorgeschoben werden, 

25 um den I nha lt auszuleeren. Zum Wiederabdichten wird 
die Spitzenkappe (50) Uber die Spitze 
(34) gesttilpt, nachdem sicb auf der Spitze ein Wulat 
gebi|d0t bat. Die Spitzenkappe (50) dringt dann in 
die Spitze (34) , Oder gegebenenf alls in das 

30 Innere der Hoblnadel (40) ein, und verscblieBt somit 
vollstandig die Kartusche und dichtet dieselbe zur 
Aufbewahrung ab, bis ein weiterer Gebraucb eabsichtigt 
ist. Gegebenenf alls kann ein Druckstempel system mit 
einer Dosierscbraube (85,90,95*96) verwendet werden. 
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Spritzenkartusche 



-Beschreibung- 

Die vorliegende Erfindung ist auf eine Spritzen *- 
kartusche gerichtet, welche filr den Inhalt einen 
kotrollierten oder Null-Luf tspalt vorsieht und dabei 
den Inhalt von der Umgebungsluf t isoliert. 

Die Messung von Gasen im menschlichen Blut ist ein 
bekannter medizinischer Test und wird routinemaftig 
mit speziellen Blutgasinstrumenten durchgef uhrt » 
Diese Instrumente mUssen auf ihre Genauigkeit und Ei^ 
chung hin oft getestet werden. um sicherzustellen, 
dafi zuverlassige Messungen gemacht werden. Kiirzlich 
wurden die Vorteile.der Benutzung von mit Gas ver- 
sehenen, ausgeglichenen , gepufferten, und stabili- 
sierten Zellsuspensionen menschlichen Blutes als 
Qualitatskontrollproben , um in Verbindung rait 
Patientenproben betrieben zu werden, beschrieben , 
beispielsweise in dem US-Patent 41 26 575 von Louder- 
back. Dennoch erfordern solche Materialien zur Blut- 
gaskontrolle eine spezielle Behandlung, einschlieftlich 
Inkubation und Schutteln vor der Behandlung, und 
die Vermeidung von Luftkontakt. 

Von der Intensive Technology, Inc., 25 Bay State 
Road, Boston, Massachusetts, wurde versucht, die obigen 
Probleme in einem "Respatrol" genannten Produkt durch 
Abdichten der Elutgaskont rolle mit einem Gel zu 
minimieren. Dennoch war die IntegritSt der Dichtungen 
sowohl beim Sffnen als auch beira Wiederverschliefcen 
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der Kmpullen nicht zuf riedenstellend . 

Somlt ist es mit Blick auf den Stand der Technik 
und der Probleme hochst wUnschenswert, in einer 
Kartusche einen Null-Luf tspalt vorzusehen und 
wahrend der Ausgabe.des Inhalts der Kartusche den 
Null-Luf tspalt beizubehalten, insbesondere wenn 
Vollblut Oder andere Ingredienzien enthalten sind, 
die von der Umgebungsluf t getrennt sein mUssen. 
Es ist weiter wUnschenswert, solch ein Verpacken 
mit wiederdichtenden und wiederverschlieBenden 
Mitteln auszufUhren, welche beharrlich das Ein- 
dringen von Luft in den Behalter verhindern. 
Zusatzlich ist es wUnschenswert, den ganzen Inhalt genau 
und ohne Kontamination durch die Luft bei wiederholteo 
Gebrauch und Wiederabdichten ausgeben zu kdnnen. Wo die 
Kartusche haufige Male fUr sehr kleine Mikroproben 
benutzt wird ,besteht die M6glichkeit des Einziehens 
von Umgebungsluf t und der Bildung von BlSschen. Dieses 
Problem kann durch Mikrodosierung mit einem hohen 
Prazisionsgrad minimiert werden. 

Die vorliegende Erfindung ist auf eine Kartusche 
gerichtet, welche gefUllt wird und abgedeckt und 
verschlossen werden kann. Dies geschieht durch 
FUllen bis zu einer gewissen Hohe und anschlieBendem 
Aufbringen eines VerschluBes. Der Boden des Ver- 
schluBes verdrSngt eine vorbestimmte Menge an Luft oder 
Gas und eine kleine Menge des Produktes aus dem Inneren 
der Kartusche. 



1 



•3- 



3390336 



10 



15 



20 



25 



30 



Der gesamte ProzeB des FUllens geachieht in einer 
entgasenden Umgebung und der Verschlufl wird aus der 
Umgebung aufgebracht. Die Erfindung sieht auch eine 
Spritzenkartusche vor, deren offener ; unterer Teil 
durch einen Druckstempelkolben geschlossen ist. Der 
obere Teil i3t durch einen SpritzenkartuscheriverschluB 
mit einer Spitzenkappe (rieur'tip cap", 'im Folgenden 
Spitzenkappe) verschlossen . Im Inneren der Spitzenkappe 
sind gegebenenfalis Einrichtungsn vorgesehen, urn eine 
Hohlnadel aufeunehmen, die in ihrer Lage ( durch eine 
Spitze ("leur tip"; im Folgenden Spitze) gehalten ist, 
wobei die letztere entlUftet und rait einer Dichtung fUr 
die Nadel versehen wird. An dera unteren Teil des Spritzen- 
kartuschenverschluBes ist eine Verdrangungskuppe vorge- 
sehen, damit eine geringf iigige FlUssigkeit smenge mit dem 
Verschlufi verdrangt wird, um die Kartusche abzudichten 
und einen Null -Luf tspal t sicher zusteilen . Der Kolben- 
druckstempel an dem unteren Ende der Kartusche kann, 
vorzugsweise durch einen zweiten Druckstempel , vorge- 
schoben werden , um den Inhalt auszuleeren . Beim Wieder- 
abdichten wird die Spitzenkappe Uber die Spitze gestUlpt , 
nachdem sich auf der Spitze ein Wulst gebildet hat. 
Die Spitzenkappe dringf dann in die Spitze, oder gegeben- 
enfalls das Innere der Hohlnadel ein t worait sie die Kar- 
tusche wieder vollstandig verschliefct und dieselbe zur 
Lagerung bis zum beabsicht igten weiteren Gebrauch ab- 
dichtet. Gegebenenfalls. wird ein Druckstempelaystem ■ 
mit einer Dosierschraube verwendet . Bei dieser alterna- 
tiven AusfUhrungsf orm , wo ein Mikrodosierer gewiinscht 
wird, wird ein Druckstempelsystem mit einer Dosier.- 
scftraube benutzt . 



35 



1 



5 



"" 3390336 

■S- 

Dies erlaubt prazlse entnehmbare Proben und verhindert 
das Zurilckschieben oder das Zuriickziehen des Systems, 
welches gegenuber dem Blaseneintritt in die Losung eigens 
ungeschiitzt 1st, 



Hit Blick .auf das Vorangegangene 1st es ein Hauptziel der 
vorliegenden Erfindung, eine Spritzenkartusche mit einem 
Null-Luftspalt im Inneren vorzusehen , um die Umgebungsluf t 
10 auszuschlieBen. Ein entsprechender Vorteil ergibt sich 
aus dem Gebrauch des Hauptproduktes mit einer Vdlblut- 
kontrolle , so dafi ein Ausgleich nicht erforderlich ist. 

Weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine 
15 Spritzenkartusche vorzusehen, welche den f ortgesetzten 
Wiedergebrauch ohne Kontamination des verbleibenden 
Inhalts gestattet. 

Weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, im 
20 Inneren der Spitze eine Nadel vorzusehen. welche 

teilweise durch die Kunststof fmembran des Verschlufies 
gedriickt wird, um somit das Verstopfen der. zum 
Entkernen der Nadel5ffnung erf orderlichen Nadel zu 
verhindern . 

25 

Weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung ist, durch 
Vorsehen von Dichtrippen im Inneren der Spitze , die 
zum EindrUcken der Nadel erf orderliche Kraft zu 
minimieren und doch die zum Verhindern einer Leckage 
30 um die Nadel erf orderliche Dichtf unktion beizubehalten . 
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Ein weiteres ZLel der Erfindung ist es, eine Spritzenkartusche 
vorzusehen, welche durch Anbringung einer hypodermatischen 
Nadel an der Spitze fur eine Benutzung direkt als Spritze 
anpassbar ist. 

Ein anderes wichtiges Ziel der vorliegenden ErfinJung ist 
es, .eine Spr i tzenkartusche vorzusehen, welche eirifach 
und effizient zu fallen ist, und welche die {Contamination 
des Inhalts durch die Umgebungsluf t verhindert. 

Ein anderes Ziel ist es, eine Spritzenkartusche und ein 
Verfahren zur Benutzung derselben bereitzustellen , 
welche mit einer Vielzahl von Chemikalien und Reagenzien 
benutzt werden korinen, wenn ein kontrollierter oder 
Null-Luf tspalt gefordert wird, urn die Stabilitat und 
AktivitSt des Inhalts zu erhalten. Eine wunschenswert 
prazise Steuerung und Dosierung des Inhalts ist durch ein 
Druckstempelsystem mit einer Dosierschraube vorgesehen. 

Weitere Ziele und Vorteile der vorliegenden Erfindung 
werden aus der folgenden Beschreibung eines erlautern- 
den Ausf tlhrungsbeispiels und Verfahrensweisen, in Verbin- 
dung mit den bsigefugten Zeichnungen deutlich. 
Es zeigen: 

Fig.l einen frontalen Aufrifi einer illust rat iven 

Spritzenkartusche, mit ihren Haupteleraen ten , 
derart wie das Produkt an einen typischen 
Benutzer verkauft wird. 



Fig. 2 einen frontalen Auf riB in im wesentlichen 
gleichen MaBstab wie in Fig. 1 mit der 
Kartusche in ihrer anfanglichen Lage vor der 
Fullung % 



. .1. 

1 

Fig. 3 die Kartusche mit ihrer FUllstation, wenn 
jene gefUllt ist, 

5 Fig. 4 die gefUllte Kartusche, nachdem sie in Uber- 

einstimmung mit Fig. 3 gefiillt ist, mit dem auf- 
gebrachten VerschluB, 

Fig. 5 die nachste Folge, in welcher die Nadel in die 
10 Spitze eingesetzt 1st, 

Fig. 6 eine weitere folgende Ansicht, in welcher die 

Spitzenkappe auf die Kartusche aufgebracht ist, 

15 Fig. 7- den ersten Schritt zum Vorbereiten der Kartusche 
fur den Gebrauch durch vorzugsweises Einsetzen 
eines zweiten Schaf tkolbens und Druckstempels , 
wobei dasselbe nun fertig fur die Lief erung an 
den Kunden ist, 

20 

Fig. 8 den zweiten Schritt, in dem die Spitzenkappe 
heruntergedrUckt wird und die Nadel zura 
Herstellen einer offenen Verbindung mit dem 
Inhalt der Kartusche eine Membran durch - 
25 dringt, 

Fig. 9 in der nSchsten folgenden Ansicht des 

Benutzers die entfernte Spitzenkappe und den 
auf den Druckstem pelkolben und den 
3Q Druckstempelschaft auf gebrachten Druck, urn 

den Inhalt aus der Kartusche auszugeben, 
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Fig. 10 eine weitere Ansicht , in welcher die Spitzen- 

kappe in Position auf der Nadel und der Spitze 
plaziert ist, urn somit dieselbe zura Lagern und 
^ Wiederverwenden abzudichten, 

Fig. 11 die Situation der Kartusche und de3 Inhalts, 
nachdem die Spritze oder die Kartusche schein- 
bar von ihrem Inhalt geleert ist und der obere 
10 Kolben sich nicht welter bewegen kann , 

Fig. 12 einen frontalen AufriB der Spritzenkartusche , 

Fig. 13 einen Langenschnitt durch den Druckstempel- 
15 kolben, 

Fig. 1U einen frontalen AufriB, teilweise im Schnitt, 
des Druckstempelschaf t3 , 

20 Fig. 15 einen Langsschnitt durch den Verschluft der 
Spritzenkartusche, 

Fig. 16 eine Aufsicht auf den VerschluB der Spritzen- 
kartusche mit den fur maschinelles Aufschrau- 
25 ben verwendeten VerschluBrippen , 

Fig. 17 einen frontalen AufriB des VerschluBes der 
Spritzenkartusche mit der gerandelten Rand- 
zone zum Anziehen mit den Fingern, 

30 

Fig. 18 ein frontalen AufriB der Nadel mit ihren 

Hauptbestandteilen in vergrofiertetn Mafistab,' " 
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Fig. 19 einen Langssschnitt der Spitzenkappe in 
vergroiiertem Mafistab, 

5 

Fig. 20 eine Ansicbt von unten auf die 

Spitzenkappe mit den Entluftungskanalen 
und den Spitzenklemmen , 

10 Fig. 21 einen frontalen AufriB der alternation 

MikrcOTessungsausfubrungsform , wie in 
den Fig. 21 bis 36 gezeigt, mit zwei 
Druckstempelkolben und einem vor dem 
Fallen angeordneten , in gestricbelten 

15 Linien gezeigten Einsatz fiir einen Druck- 

stempelkolben , 

Fig. 22 einen teilweise scnematiscnen frontalen 
AufriB der Mikromessungsausf ubrungsf orm 
20 m it der Benutzung eines Bodenauf fullers 

und den Druckstempeln und Einsatz im 
Ojaerschnitt , 

Fig. 23 einen weiteren frontalen AufriB der 
25 Mikromessungsausfubrungsform mit dem 

Inhalt an einem 10% Auf f iill system mit einem 
360°- RiickfluB - System , 

Fig. 24 einen weiteren folgenden Scnritt , 
30 nach dem der VerschluB der Spritzen- 

kartuscbe mit einem Null-Luftspalt 
angoordnet wurde, 

Fig. 25 eine folgende Ansicnt mit dem zugefiigten 
35 Schraubendruckstempeladapter fiir den 

DosierungschraubePdruckstempei . 
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Fig. 26 einen frontalen Aufrifi der Mikrctfo sie rungs- 
ausfiihrungsf orm der Sprit zenkartuscbe mit 
Marke an ihrem unteren Teil , 

Pig* 27 die Spri.tzenkartusche /mit .der angeordneten 
Nadel, 

Fig. 28 den Kolben mit der sterilisierten und an- 
geordneten Spitzenkappe 50. 



Fig- 29 eine weitere Ansicht, in der der MeB- 

scbraubendruckstempel scbon im Ein griff 
15 mit dem Schxaubendruckstempeladapter ist, 

bereit z"um Verscbicken und Gebraucben , 

Fig. 30 einen we'iteren frontalen AufrilJ der Spritzen- 
kartuscbe mit der von der Wadel durcb- 
20 bobrten Membran des VerscbluSes der 

Spritzenkartruscbe r 

Fig. 51 eine weitere Ansicbt der entfernten 
Spitzenkappe , fertig zum. -Spritzen ^ . . 

25 

Fig. 52 eine andere Anaicht mit dem an der 

Spitzenkappe befestigten Adapter fur 
ansaugende Instrumente , 

30 Fig. 55 einen weitern frontalen AufriB der Sprit zen- 
kartuscbe mit der wiederauf gesetzen 
Spitzenkappe, 

Fig. 54 eine weitere Ansicbt mit einer Wieder- 
35 bolung des Entfemens des Inbalts bis 

zu dem Punkt t wo die Sprit zenkartusche 
ihren Inhal* im wesentlicben ausgestoBen bat, 
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Fig. 35 von (a) "bis (f) schematised die Hande 
des Labortechnikers, der die Spritzen- 
kartusche handhabt, und 

Pig. 36 (a) und (b) eine Zusammenstellungsansicht 
des Adapters mit den Einzelheiten der 
Befestigung desselben an der Kartusche. 

Die erste Ausfuhrungsf orm der Spritzenkartusche ist 
in Fig* 1 gezeigt, v/o zu selien ist, daB sie eine 
gestreckten Kartuschenkorper 11 aufweist und mit 
Inhalt 12 gefiillt ist. Ein Druckstempelkolberi 14 
dichtet den unteren Teil der Kartusche 11 ab, und 
an der Spitze ist ein SpritzenkairtuschenverschluB 
15 vorgesehen. Der Sprit zenkartuschenverschluB 15 
um:faBt eine Spitzenkappenanordnung 1 6, 
welche den VerschluB vervollstandigt . Auch ist 
eine Umgriffmarke 18 gezeigt. 



Aus Fig. 2 ist zu sehen , daB der erste Schritt zum 
Zusammenbau der Spri tzenkartusche 10 ist, eine 
Kartusche 11, vorzugsweise ein ster ilisierte,y , rohr- 
25 formiges Glasteil, am rechten Ort mit dem Druckstempel- 
kolben 14 vorzusehen. Der obere Teil der Kartusche 11 
ist mit einer rait einera Gewinde versehenen und in einem 
offenen EinfUllende endenden Ausrustung 19 versehen. 



35 



Der nachste in Fig. 3 dargestellte Schritt ist, die 
Kartusche 11 mit Inhalt 12 in einem RiickfluBsystem' 
zu fiillen- Diese ist im wesentlichen durch Anbringen 
einer Fullkopfanordnung 25 mit einem Tragriegel oder 
Fiillriegel 26 und einem durch eine Feder belastete 
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Aufhangung 29 an dem FQll-Tragriegel 26 angebracbten 
Karfruschendeckel 28 verVollstandigt o Ein Einfull- 
rolir 30 isb vorgeseben, tun durch den Kartuschendeckel 28 
einzudringen und rnbalt 12 in die Kartusche 11 
einzufullen. 2 ur gleichen Zeit wird ein Entliiftungs- 
rolir 31 verwendet, damit dieumgebende: Atmosphare und 
dag iiberscbiissigen Produkt in der Xartusche 11 
ausweichen ;k5nnen , wenn der Inhalt 12 
eingebracht wird* Sowohl praktisch als auch. theo- 
reiisch wird eine prazise kontrollierte Fiillhohe 32 
berechnet, so dafl eine im wesentlichen vollstandige 
Luftraumvercirangung sta-htf indet , wenn der Deckel 15 
der Spritrzenkar-busche angebracht wird, und der innere 
Teil der Kartusche 11 wird allein durch ihren Inhalt 12 
ausgefiillt sein, 

Wenn, wie in Pig. 4- gezeigt, der VerschluS 15 auf 
dem Aufiengewinde 19 der Kartusche. 11 
angebracht ist, ist dort eine wahrnehmbare 
Spitze 34-, an deren Boden sich eine Membran 36 be- 
f indet;, von welcher aus sich die Kuppel des Inhalts- 
■verdrangungsteils des VerschluBes 15 erstrecktr 
Die Spitze 3^ b'il'det auch in ihrem inneren Teil 
eine Sp'l .zennadelbohrung 39 aus. 
Das Aufcengewinde !9 der Flasche 

bildet entlang dem Innengewinde des VerschluBes 15 
eine Inhalts-Verdrangungs-Fangstelle aus, was 
deuhlicher wird, wenn der VerschluB 15 nachfolgend 
ausfubrlicher mit Hilfe von Detailzeichungen be- 
schrieben wird. Berun SchlieBen der Inhalts-Ver- 
drangungs-Fangstell 55 wird eine kleine Menge des 
Inhalts 12 uberlaufen, aber in der mit Gewinde ver- 
sehenen Verbindung zwischen dem VerschluS 15 und dem 
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Auftengewinde 19 des oberen. Teils der Kartusche ge - 
f angen werden . 

Wie in Pig. 6 gezeigt, wird anschlieBend eine Hohl- 
nadel 40 in die Spitzen-Nadelbohrung 39 ein - 

gesetzt. Die Nadel 40, ausfuhrlicher gezeigt in Fig. 
18, zeigt an einem Ende eine eine Spitze 42 bildende 
Schrage 4-1. Der Schaft 44- der Nadel beinhaltet eine 
Bohrung 4-5, die an dem Ausgabeende 46 der Nadel 40 
endet* Das gegeniiberliegende Ende der Bohrung 45 
endet an- der schragen Oberflache Hi, W o die Spitze 4-2 
ausgebildet ist. Wie noch gezeigt wird, fluchtet 
das Ausgabeende 48 der Spitze % wenn die Einheit 
betatigt wird, im wesentlichen mit dem Ausgabeende 4-6 
der Nadel. Fig. 7 zeigt das Einsetzen des an dem 
Druckstempel schaft 60 befestigten Schaf tkolbens 61 . 
Die Spitze 42 durchdringt die Membran 36 (vergl. Fig. 
8), aber die Schrage 41 durchdringt die Membran 36 
nur teilweise, um jede Tendenz der Bildung von Kernen 
zu verhindern, welche die Nadel 40 verstopfen wiirden. 

Wie aus Fig. 9 ersichtlicb, wird die Spitzen 
kappe 50 entfernt, nachdem die Nadel 40 in den 
Inhalt gedruckt wurde und die Spitze 42 die Membran 36 
durcbdrungen bat und mit dem Inhalt 12 der Kartusche 
11 in Beruhrung stebt. Auf den Druckstempel 14 wird 
Druck ausgeiibt, und das Produkt dann in Obereinstimmung 
mit der erforderten Teilkontrollkupplung gespritzt. 
Altemativ dazu kann das Produkt in einen Zwischen- 
behalter ausgegeben werden , um spater in das Ansaug- 
instrument eingezogen zu werden. Am SchluB der Ausgabe 
hat sich ein kleiner Wulst des Inhalts 12 an der 
Spitze des mit dem Ausgabeende 46 der Spitze 
fluchtenden Ausgabeende *46 der Nadel gebildet. 
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Danach setzt der Techniker, wie in Fig. 10 gezeigt, 
die Spitzenkappe wieder auf, und die Spritzen - 
5 kartusche 10 ist fertig zur Aufbewahrung bis sie 
wieder gebraucht wird. V/ie schlieBlich in Fig. 11 
gezeigt , erreicht derDruckstempelkolben 14 zuletzt 
einen Punkt am Hals der Kartusche 11, wo kein Inhalt 
mehr auatreten kann ,und die Sprit zenkartusche und 
10 Inhalt beseitigt Werden konnen. 

Aus Fig. 12 ist ausfiihrlicher zu sehen, dafi die 
Sprit zenkartusche 11 sine Gewindeausriistung 19 an 
einem Ende aufweist, welches das Fullende 20 ist. 
15 Das gegeniiberliegende Druckstempelende 21 ist flammei 
polierh offengelassen und nimmt den Druckstempel 14 
auf. 



In Fig. 13 ist der Druckstempelkolben 14 mit einer 
20 K ^ppe 62 gezeigt. Im Inneren ist eine Bef estigungs- 
manschette 64 fur einen Kolbenschaft vorgesehen, um 
den Kolbenschaft aufzunehmen, welcher spater noch 
beschrieben wird. AuBen ist ein Paar von Dichtringen 
65 gezeigt, welche mit dem Inneren der Wand der 
25 Karusche 11 in Eingriff stehen. Gegebenenfalls greifen 
die Kuppe 62 und die Rippen 66 des Schaftkolbens in 
die Unterseite der Bef estigungsmanschette 64 des 
Druckstempelkolbens 14. 

30 In ?i S* ^ ist der Grundaufbau des Druckstempelschaf ts 
60 und insbesondere der Ve rbindungskopf 68 gezeigt, 

welcher mit der Bef estigungsmanschette 64 des Druck- 
stempelkolbens 14 gekuppelt ist. Der Korper 69 trennt 
den Verbindungskopf 68 von der Daumenplatte 70, 
35 welche von dem Techniker gebraucht wird, um die 

Verdrangung des Inhalt s 12 aus der Kartusche 11 vor- 
zunehmen . 
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Der VerschluB 15 der Sprit zenkartusche ist detailliert 
in Fig. 15 gezeigt. Dort ist zu sehen, daB der obere 
Teil der Spitze 34 in einem Ausgabeende 48 endet. 
Die Spitze 34 hat eine innere Spitzenbohrung 39. Die 
Kuppe 38 zur Produktverdrangung ist an dera Boden der 
Spitze 34 gezeigt, und in der Mitte ist zu sehen, dafc. 
eine Membran 36 zur Durchdringung durch eine Nadel 40 
vorgesehen ist. Die Inhalts-Verdrangungs-Auf fangstelle 
35 wird durch das Innengewinde 72 des Kragens 71 gebil- 
det, welcher in einer Dichtung an der Innenseite des 
oberen Teils des Kragens 71 endet. 

Wie in Fig. 16 gezeigt, sind Uber dera Dichtteil 75 
15 Verschlufirippen 76 zum maschinellen Anschrauben des 

Verschlufies 15 auf die Kartusche 11 vorgesehen. Wie in 
Fig. 17 gezeigt, hat der VerschluB 15 einen gerandelten 
Kragen 78, urn das Anziehen per Hand zu unterstutzen. 

20 Die Spitzenkappe 50 ist schlieBlich in den Fig. 19 und 
20 gezeigt. Aus. Fig. 19 ist zu sehen r daft die Spitzen- 
kappe 50 einen Korper 51 aufweist, der in einer 
Daumenplatte 52 endet. In dera inneren Teil des Korpers 
51 sind Einriehtungen vorgesehen, um Entluf tungskanale 

25 54 auszubilden, die die Spi tzenklemrnen 56 unterteilen. 
Unter dem zentralen Teil der Daumenplatte 52 ist eine 
Nadeldichtung 55 ausgebildet und derart proportioniert, 
da£ sie beim Wiederver schluB. in das Ausgabeende 46 der 
Nadel eingreif t . Eine andere Ansicht des Endes 54 der 

30 Entluf tungskanale und der Spitzenklemme 56 erscheint 
in Fig. 20. 
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Die in den Fig. 21 bis 36 offenbarte HikrodoBierxings- 
ausfiihrungsf ora wird unter Benutzung gleicher Bezugs- 

o 

zeicben fur gleiche Teile beschxieben. Aus Fig# 21 

ist zu sehen, daB die Sprit zerikartusche 10 entlang 

ihrem Kartuschenkorper 11 und der an dem Einfiillende 

20 endenden Aufiengewinde 19 

iQ und dem f lammenpolierten Druckstempelende 21 im wesent- 

lichen die gleiche ist. An dieser Stelle wird die 

KartusctDe siliziert, und dann werden die beiden Druck- 

stempelkolben 14 und der Druckstempelkolbeneinsatz 

83 vor dem Sterilisieren und Fiillen eingesetzt. Der 

Druckstempelkolbeneinsatz 83 (vergl. den Boden des 
15 " ' . 

Drackstempels 14 aus Fig. 22) ist im wesentlichen 

identisch mit dem Verbindungskopf 68 des Druck- 

stempelschafts 60, wie er in Fig. 14 gezeigt wurde. 

Der untere Teil besitzt eine ausgekehlte Ausnehmung 84, 

um passend mit dem oberen Ende der Dosierschraube 90 

20 

(vergl. die folgenden Fig. ) ,welche die Druckstempel- 
kolben 14 betatigt, im Eingriff zu steben. Der 
Schraub en adapter 85, wie er im Querscbnitt in Fig. 
36 (a) gezeigt ist, bat ein geschlitztes, flexibles 
Kragenteil 9? und einzelne Eippen 98. Das geschlitzte 

2 5 

Kragenteil 97 erlaubt das Biegen des Endes des Adapters, 

wenn dieser in der Kartusche 11 angebracbt wird, 
und vor dem Markieren, wenn er weiterhin durch die 

Markierung 82 in Fig. 26 in Lage gehalten ist; und 

die Rippen wirken mit dera durch das Flammenpolieren 

des Druckstempelendes 21 des Kar tuschenglases ausge - 

30 bildeten Wulst zusaramen r ura den Adapter 85 zuro Zusammen- 
bau am rechten Ort zu halten. Der Hulst passt in den 
durch den Spalt zwischen der Rippe 98 und dem Anschlag 
88 und urn die Schulter 86 gebildeten Raum. Fig. 36(b) 
zeigt in einer anderen Ansicht, nicht im Querschnitt , 

35 den Ausgleich der Details des Kragens 97 
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Die Kartusche wird vorzugsweise mit Stickstoff aus- 
gespiilt und zu 90% durch die Benutzung des Boden- 
auf fullers 80 gefiillt, aus dem der Inhalt 12 durch 
den E inlauf 81 auf den Boden des Bodenauf fullers 80 
gefiillt wird. Dann wird, wie in Fig. 23 gezeigt , ein 
10%iges Auffullen dadurch erreicht, daft der Kartuschen- 
deckel 28 mit der f ederbelasteten , das Einf (illrohr 
30 und das Entluftungsrohr 31 tragenden Aufh.au gun g 
29 "benutzt wird, uia eine Losung und Fiillung einer 
360° RuckfluBart zu erreichen. Am Ende dieser Ab- 
folge ist der ganze Inhalt 12 im Inneren der Kartusche 
11* Danach wird , wie in Fig. 24- gezeigt, der Spritzen- 
kartuschenverschluB 15 angebracht, um den Inhalt 12 
mit einem Null-Luf tspalt abzudecken . AnschlieBend 
wird, wie in Fig. 25 gezeigt, der Schraubendruck- 
stempeladapter 85 an dem unteren Teil der Kartusche 11 
eingesetzt, was das Ende des Drucks auf die Schulter 
86 an dem Anschlag 88 bestimmt. Wie bereits bemerkt, 

hat der Schraubenadapter 85 ein inneres Gewinde 89. 
Wie in Fig. 26 gezeigt, wird die Einheit dann durch 
25 Anbringen einer Markierung 82 an dem Zylinder ver- 
vollstandigt , welcher gegebenenf alls ein unteres 
Schrumpfteil hat, um den Schraubenadapter 85»ver~ 
deckt durch die Marke 82, zu sichera. 
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Die sterile Nadel 40 wird dann in dem VerschluB 15 

der Sprit zenkartusche angeordnet. Dies ist in Fig. 

27 gezeigt. Danach wird, wie in Fig. 28, gezeigt, 
die Spitzenkappe 50 auf der Nadel *40 angebracht. 

Der Druckstempel 90 mit einem Gewinde 91 wird dann 
mit dem G-ewinde 89 des Schraubenadapters 85, wie in 
Fig. 29 gezeigt, in- Eingrif f gebracht. Die Spritze 11 
und ihr Inhalt sind nun fertig zum Verpacken und 
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zvm Verscbicken an den Kunden. An dieser Stelle, wie 
in Fig. 30 gezeigt und spater noch bescbrieben wird, 
miscbt der Labortecbniker den Inbalt 12 durcb das 
Hollen des &artuscbenkorpers 12 zwiscben den Sand- 
flacben. Der Dosierscbraubendruckstempel 90 wird dann 
im Ubrzeigersinn gedrebt , um einen leicbten Druck auf - 
zubringen. Danacb wird auf Spitzenkappe 50 ge- 

driickt, urn die Nadel 40 durcb die Membran 36 des 
Verscblusses 15 der Sprit zenkartuscbe einzusetzen. 
Urn die Spritzenkartuscbe 10 zum Gebraucb fertig zu 
macheu, wird die Spitzenkappe 50 durcb den Labor- 
tecbniker, wie in Fig. 31 gezeigt, entferut und die 
Luft in der Nadel 40 durcb eine leicbte Drebung des 
Dosierscbraubendruckstempels 90 berausgebracbt . Wo , 
wie in Fig. 32 gezeigt, Ansaugeinbeit.en an dem 
Instrument benutzt werden, wird der Ansaugadapter 92 
liber dem Ende der Spitze 3^ angeo.rdnet und der 
Inbalt wird in den Saugapparat 94 befordert. 

Danacb kann der Labortecbniker, wie in Fig. 33 ge- 
zeigt, die Spitzenkappe 50 wieder • anbringen 
und die Sprit zenkartuscbe 10 fur einen weiteren Ge- 
braucb aufbewabren. Die vorberigen Scbritte werden 
wiederboit , bis der Inbalt 12 im wesentlicben ganz 
aus der Spritzenkartuscbe 10, wie in Fig. 34 gezeigt, 
binausgefordert ist* An dieser Stelle greift der 
Druckstempelkopf 95 und sein daran angebracbter An- 
scblag 96 in den Scbrauben druckstempeladapter ein, 
und. die Spritzenkartuscbe 10 ist ausgepumpt und 
leergef ordert . 
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Das Verfabren zum Gebraucb zusammenf assend , kann in 
Fig. 35a geseben werden, daE die Spritzenkartuscbe 10 
durcb Hollen derselben zwiscben den Handflacben des 
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Technikers gemischt wird. Danacb wird, wie in Fig. 
35b gezeigt, durch Drehen des Dosierschraubendruck- 
stempels 90 an seinem Druckstempelkopf 95 ein leicliter 
Druck auf deti Kolben 14 aufgebracht. Wie in Fig. 3 50 
gezeigt, wird dann, nachdem die Nadel 40 bereits ein- 
gesetzt wurde , der YerschluB durch Herunterdrucken 
mit dem Daumen auf die Spitzenkappe 50 punktiert. 
Danach wird der Druckstempelkopf 95 > wie in Fig. 35^ 
gezeigt, gedreht, um den Inhalt 12 in ein Instrument 
einzuspritzen. Alternativ dazu wird der Adapter fur 
Ansaugen der Instrumente verwendet, wie in Fig. 35E 
gezeigt. Sowohl bei Verwendupg der Ansauginstrumente 
als der Direkt ein sprit zung wird zwischen der Ausgabe 
des Inhalts die Spitzenkappe 50 7 wie in Figur 
35f gezeigt, wieder aufgesetzt. Das Yerfahren der 
Fullung der ersten Ausf uhrungsf orm ist in erster 
Linie in Fig. 3 dargestellt. Dies setzt jedoch 
voraus, daB eine Eartusche 11 mit ein em Druckstempel- 
kolben 14 verseben wurde. Wie bereits bemerkt, wird 
der Inbalt 12 eingefiillt, bis eine bestimmte Hohe 
erreicht wurde, bis zu einem vorbestimmten Volumen 
zur Verdrangung durch den YerschluB. Der VerschluB 
wird dann derart aufgebracht, daB ein kleiner Teil 
des Inbalt s in eine Fangstelle flieBt, so daB, wenn 
diese Stelle des Inhalts trocknet, das an dem VerschluB 
nicbt geseben werden kann. Das ganze Yerfahren wird 
derart ausgefiihrt, daB zwischen dem Inhalt 12 und 
dem unteren Teil des VerschluBes 15 ein Null-Luft- 
spalt verbleibt. Das Verfabren zum Gebrauch beriick- 
sichtigt eine Spitzenkappe, welcbe heruntergedriickt 
wird und eine Ausgabenadel durch eine Membran in dem 
YerscbluB einsetzen kann und durch Wiederauf setzen der 
Spitzenkappe wiederabgedichtet werden kann. 
In der zweiten Mikrodosierungsausf tihrungsf orm ist 
es, wie zum Teil in den Figuren 21 bis 35 und spezieller 
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in den Figuren 22 und 23 gezeigt, vor dem Fiillen 
hochs-t wunschenswert , das Innere des Kartnschenkor- 
pers 11 vor dem Einsetzen der Komponenten und dem 
S-herilisieren zu silizieren. Danach wird mit Stick- 
stoff Oder einem anderen Inertgas vor dem Fiillen 
ausgespult. Das Ftillen wird mit einem Bodenauff tiller 
80 mit einem Forderende 81 ausgefuhrt, welches den 
Inhalt 12 in den Kartuschenkorper 11 von dem Boden 
aus einfiillt, bis er eine Hohe von ungefahr 90% 
erreicht. Danach wird der Ausgleich mit einer Auffull- 
vorrichtung unter Benutzung eines 360° Ruckf luflsyst ems 
gefQllt , wie es in Fig. 23 gezeigt ist. Schlielilich 
wird, wie in Fig. 24- gezeigt, die Kappe geschlossen, 
urn den Nxill-Luf trauin vorzusehen, wenn die Einheit 
den Schraubendruckstempeladapter 85 an dem unteren 
Teil des Kartuschenkorpers 11 angeordnet hat (Fig. 25) 
und eine Marke 82 ( Fig. 26) vorzugsweise mit einem 
unteren Schrumpfteil angebracht hat, welcher den 
Schraubenadapter 85 am rechten Ort abdichtet. 

Wahrend die beschriebene Ausf iihrungsf oim auf ein 
Medium zur Blutgaskontrolle gerichtet ist, ist der 
Null-Luftraum nicht wesentlich, .wenn andere Reagenzien 
benu+:zt werden f welche mit gewissen Inertgasen nicht 
reaktiv sind. £ann kann eine kleine Gasmenge, z.B. 
S+ickstof f , nach dem Fiillen eingebracht werden. Die 
geschlossene Kartusche erfordert dann keinen Null- 
Luftraum. Ein Null- bis-f [infprozentiger Luftraum ist 
dann mit einem Inertgas gefiillt. 

Obwohl bescndere Ausf iihrungsf ormen der Erfindung 
gezeigt und in Ganze hier beschrieben wurden, soil 
Erfindung auf die 
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Details solcher Ausf uhrungsf ormen nicht beschrankt 
werden. Es ist im Gegenteil die Absicht, alle Modifika- 
tionen, Alternativen , Ausf uhrungsf ormen , Benutzungen 
und Kquivalente des Erf indungsgegenstandes abzudecken, 
H ie sie unter den Sinn und den Umfang der Beschreibung 
und der anhangenden AnsprUche fallen. 
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Spri tzenkartusche 



PATENTANS P R 0 C H E 



1. Spritze, umf assend eine {Combination aus 

- einer zy lindrischen . Kartusche rait zwei offerlen Enden 

- bewegbaren Drucks tempeleinrichtungen zum Schliefien 
eines Endes der Kartusche , 
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- einer ersten Verschlufteinrichtung fur das andere 
Ende der Kartusche zur Verdrangung von Produkt in 
derKartusche , um einen vorbestimraten Luf traum darir 
zu erlangen, 

- und einerzweit(ji T entfernbar auf der ersten Verschlufc- 
einrichtung befestigten Verschlufieinrichtung, 

wobei die zweite Verschlufceinrichtung mit der ersten 
Vers chlufte in rich tung zusammenwirkende Wieder ab- 
dichtungseinrichtungen aufweist, um durch Verdrangung 
eines Teils des Produktes in der ersten Verschlufc- 
einrichtung mit dera vorbestimmten Luftraum wieder ab - 
zudichten « 

2. Spritze nach Anspruch 1,gekennzeichnet 

durch rohrformige Einr ichtungen im Inneren einer zentralen 
Bohrung in einem Vorsprung der ersten Ver schluBeinr ich- 
tung,angepasst , um eine Merabran in der ersten VerschlUft- 
einrichtung zu durchstoSen und Produkt an der Kartusche 
zum Ausgeben herauszule iten . 

3- Spritze nach Anspruch 2. dadurch g e k e n n - 

zeichnet , daS die zweite Verschlufteinr icliung eine 
Produktverdrangungseinrichtung zum Verdrangen von Produkt 
aus der rohrf ormigen Einrichtung aufweist, um die erste 
Verschlufieinrichtung wieder mit einem Null-Luf traum zu 
verschlieften . 

4. Spritze nach Anspruch 3 .dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daB die rohrformige Einrichtung ein 
Ausgabeende und ein spitzes Ende aufweist. 

5. Spritze nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi die zweite Verschlufceinrichtung ein 
Entliif tungsteil aufweist, um beim Wiederverschiiefien ein 
Entweichen der Luft zu ermoglichen. 
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6. Spritze nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daft 

- ein Schraubendruckstempeladapter an dem unteren Ende 
der Kartusche angebracht ist 

- und ein Dosierschraubendrucksterapel angekoppelt ist f 
um in den Adapter fQr den Schraubendruckstempel einzu- 
greifen f wobei der Techniker den mit Gewinde versehenen 
Dosierschraubenstempel drehen kann , urn die bewegbare 
Druekstempeleinrichtung und den Inhalt mit einem Pra- 
zisipnsdosierer zur Entnahme durch die hohle Bohrung der 
Nadel vorzuschieben. 

7. Spritzenkartusche. umfassend eine Kombination aus 

- einer Kartusche von gestreckter zylindrischer Gestalt 
mit zwei offenen Enden, 

- einem das untere Ende der Kartusche abdichtenden Druck- 
stempelkolben , 

- Einr ichtungen zum Vorschieben des Druckstempelkolbens , 

- einem an dem oberen Ende der Kartusche befestigten 
Spritzenkartuschenverschlufc, 

- einer sich aus dem Verschluft heraus erstreckenden 
Spitze mit einer Ausgabe, 

- einer zum wiederverschliefcbaren Abdecksn des Ausgabe- 
endes der Spitze proportionierten Spitzenkappe , 

- einer sich zentral und langs der Spitze erstreckenden 
Spitzenbohrung, 

- einer Membran an dem unteren Ende der Spitzenbohrung, 
die dieselbe gegenttber dem Inhalt der Kartusche ver- . 
schliefct , 

- einer umgekehrten Kuppe an dem unteren Ende des ver- 
schiuftes, die ein vorbestimmtes Luf traumverhaltnis 
swischen dem -VerschluB, der Kartusche und dem Inhalt 
ausbildet , 
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wobei die Spitzenkappe zum Anordnen uber der Spitze ange- 
bracht ist . 

8. Spritzenkartusche nach Anspruch 7,dadurch g e - 

kennzeichnet , dafi im Inneren der Spitze eine 
Hohlnadel angeordnet i3t, urn durch Driicken auf die 
Spitzenkappe die Membran zu durchdr ingen . 



9- Spritzenkartusche nach Anspruch 7,dadurch g e ~ 

kennzeichnet t da£ der Spritzenkart uschen- 
verschlufi eine Inhalts- VerdrSngungs-Auf fangstelle auf- 
weist, die durch dessen inneren oberen mit Gewinde 
15 versehenen Teil und den passenden Eingriff rait dem Aufien- 
gewinde an der Kartusche gebildet ist. 

10. Spritzenkartusche nach Anspruch 7, dadurch g e - 

kennzeichnet , daft die Spitzenkappe eine Ent- 
2 q luf tungseinrichtung aufweist, wodurch die Umgebungsluf t 

beim WiederverschlieBen der Spitzenkappe entluftet werden 
kann . 



35 



11- Spritzenkartusche nach Anspruch 9, dadurch g e- 

kennzeichnet , dafi die Spitzenkappe eine Ent- 
liif tungseinrichtung aufweist, wodurch die Umgebungsluf t 
beim Wiederverschlie&en der Spitzenkappe entliiftet v/erden 
kann. 

12. Spritzenkartusche nach Anspruch 8 .dadurch g e - 

kennzeichnet , daft die Spitzenkappe eine 
innere Nadeldichtung aufweist, die angebracht ist, urn in 
das obere Ende der Nadel einzugreif en , urn das Punktieren 
der Membran zu unterstatzen und nachfolgend das Abdichten 
des oberen Endes der Nadel zu unterstu tzen . 



13- Spritzenkartusche nach Ansprucfr 7 1 gekenn- 

zeichnet durch einen Drucksterapel zum Eingreifen 
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in den Druckstempelkolben und zura forcierbaren AusstoSen 
dea Inhalts cier Kartusche ciurch die Hohlbohrung in der 
Nadel. 

14. Spritzenkartusche nach Anspruch 13,dadureh 
gekennzeic.hnet , da& 

- ein Schraubendrucksterapeladapter an dera unteren Ende 
der Kartusche angeordnet ist, und sie eine DrucB: - 
stempeldosierschraube auf weist t wobei die Druck - 
stempeldosierschraube Uber ihr Gewinde mit dem Schrau- 
bendruck3tempeladapter in Eingriff ist. wobei der 
Techniker den Dosierschraubendruckstempel uber das 
Gewinde drehen kann und den Inhalt mit PrSzision do- 
sieren kann. 

15. Spritzenkartusche nach Anspruch 7,dadurch g e- 
kennzeichnet , daft 

- ein zweiter Schaftkolben zum passenden Eingriff mit 
dem Druckstempelkolben angeordnet ist, und sie 
einen Schaft z\Jm Eingreifen in den Schaftkolben 

zum forcierbaren Ausstofien des Inhalts der Kartusche 
durch die Hohlbohrung in der Nadel aufweist . 

16. Spritzenkartusche nach Anspruch 8gekenn- 
zeichnet durch mehrere Nadeldichtringe iro Inneren 
der Spitzennadelbohrung , wobei die Nadel zum Ausrichten 
beim Eindringen gehalten und gegen Leckagen* des Inhalts 
abgedichtet ist. 
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